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MO DAU

1. Pit van dé

Theo théng ké dén thang 12/2024, ca nude cd 812 bao, tap chi va 72 dai phat thanh truyén
hinh. Trong 812 co quan béo, tap chi c6 137 bao va 675 tap chi; vé bao c6 73 bao dia phuong, 64
bdo trung uwong; vé tap chi c6 323 tap chi khoa hoc, 275 tap chi thudc t6 chirc hoi, 77 tap chi thudc
co quan khac (bo, nganh, ton gido); s6 trang thong tin dién tir tong hop da cap phép, con hoat dong
la 1.924 trang. V& co ban, cac co quan bdo chi thuc hién nghiém tic su lanh dao, chi dao, dinh
hudng thong tin ciia Bang, Nha nudc; bam sat muyc tiéu gitr viing 6n dinh chinh tri, tao df“mg thuan
ctia x3 hoi va niém tin cua nhan dan ddi voi Pang va ché do, cung hudng t6i ky nguyén méi, ky
nguyén vuon minh cta dan toc. Tuy nhién, mot sb bao dién tir vin dé xay ra tinh trang ding tin,
bai c6 ndi dung nhay cam, thiéu cin nhic trong sir dung tir ngit, hinh anh; dwa tin thiéu khach quan,
khong diing sy that, 1am tac dong x4u t6i du luan. Tinh trang nhiéu trang thong tin dién tir tong hop
dugce t6 chirc nhu mot toa soan béo, “mua mang-sét”, muon danh nghia mat s6 co quan bao chi dé
t6 chuc doi ngll phong vién, bién tap vién tham gia tdc nghi¢p tai mot s6 su kién van hoa 16n, hoi
nghi, hoi thao, dién dan, tham chi ty xung 12 phong vién... Pang chu y, cac trang web ndy phat trién
theo hudng cau khach, ré tién. Su bung nd ciia cac trang thong tin dién tir tong hop hién nay, nhung
khong duoc dinh hudng, quan 1y tot da va dang tac dong, anh hudng rat 16n ti xa hoi, nhat 13 gisi
tré. Viéc lach luat dé tu san xudt tin, bai dang canh tranh truc tiép vGi1 cac co quan bao chi; tiém an
nhiéu nguy co mat an toan, an ninh thong tin, vi day 1a kénh lan truyén thong tin nhanh chéng téi
nguoi ding, nhat 14 cac tin don that thiét.

Bén canh do, tinh trang cac trang bao dién tir, cac trang thong tin dién tir co6 bai viét sai pham
nhung lai ha xuéng, g0 bo hodc hién tuong bao dién tir cd tinh dang bai viét co nodi dung nhay cam
1én dé cac trang thong tin dién tir lay lai, sau d6 g& bo, gdy kho khin trong cong tac xur Iy cla co
quan quan 1y thong tin truyén théng. Véi s6 luong hang nghin trang bao dién tir, trang thong tin
dién tir va cac trang web tiéng Viét hién nay, nhung co quan quan 1y dang phai theo ddi, giam sat,
tong hop thong tin mot cach thu cong, phai truy cap vao timg trang web, blog, mang x3 hoi dé doc,
phan tich va luu lai nhitng tin, bai dé xir Iy dan dén bo phan chuyén moén khong thé kiém soat, doc,
danh gia hét céc tin bai va cac van dé ndi lén trong ngay; viéc théng ké, bao céo vé nodi dung, sb
lugng tin, bai gip nhiéu khé khin, anh huong téi hidu qua cong viéc. Nhat 1a do chua co cong cu
hd trg nén viéc theo ddi dong thong tin chinh trén bao chi va cac trang thong tin dién tir, trong d6
co viée lan truyén tin dOn tht thiét.

Tir thyc trang trén cho thay nhu cau trang bi, xay dung hé thong thu thap thong tin ty dong
trén Internet, c6 kha nang xir 1y thong tin 16n, theo thoi gian thyc, c6 kha nang tom tat, phan tich,
téng hop van ban tiéng Viét tir cac ngudn khac nhau trong d6 co cc trang bdo mang dién tir tiéng
Viét (bao mang Tiéng Viét) nham hd tro cong tac cuia co quan quan 1y nha nudc 1a rat cap thiét. Bé
xay dyung hé thong thu thap thong tin nhu trén, trudc hét can phai nghién ctru, xay dung duoc hé
théng tom tit vin ban tu dong phu hop véi yéu cau, dic thu caa thé loai van ban bdo mang Tiéng
Vigét.

Xuat phat tir nhu cau va thyc tién d6 toi dé xuat nghién ciru dé tai: Nghién ciru, phat trién mot
s6 k¥ thuat tom tat van ban bao mang Tiéng Viét.

2. Péi twong, pham vi nghién ciru

Déi twong nghién ciru ciia Ludn an: Cac phuong phap tom tit vin ban trén thé gisi; Céc



phuong phép tom tit vin ban tiéng Viét; Cac dic trung quan trong cua van ban bao mang Tiéng
Viét; Kho ngit liéu huan luyén tom tit vin ban; Cac phwong phap danh gia tom tat vin ban.

Pham vi nghién ctru cta Luan an: Luan 4n tip trung nghién ciru, dé xuat phuong phap mai
nang cao do chinh xac trong bai toan tom tat don vin ban bao mang Tiéng Viét theo hudng trich
rat.

3. Muc tiéu nghién ctru

Muc tiéu cua luan an la nghién ctru cac dac trung quan trong cua van ban bao mang dién tir
cho bai toan tom tat don vin ban bio mang Tiéng Viét, qua d6 dé xuat mot s6 k¥ thuat tom tit vin
ban bao mang Tiéng Viét. Thir nghiém va danh gia cac k¥ thuat dé xuét.

Muc tiéu cu thé: Nghién ctru cac dac trung quan trong ctia van ban bao mang Tiéng Viét, qua
d6 dé xuét lya chon tap dac trung va xay dung kho ngit li¢u thir nghi€ém cho tom tt van ban bao
mang Tiéng Viét. Nghién ctru, dé xuét phuong phap tinh do twong dong cau trong vin ban bao
mang Tiéng Viét dé ap dung trong phuong phéap tom tit vin ban dya trén d6 thi. Nghién ctru, dé
xuat phuong phap tom tit vin ban bio mang Tiéng Viét dya trén mo hinh BERT, ¢ bd sung tri
thirc ndi tai tir d6 twong doéng cau trong van ban.

4. Phwong phap nghién ctru

Phuong phap nghién ctru ciia luan 4n két hop nghién ctr Iy thuyét v4i nghién ctru, kiém ching
két qua cac phuong phap dé xuét bang thuc nghiém.

Vé Iy thuyét: Nghién ctru cac cong trinh khoa hoc trong va ngoai nude lién quan dén bai toan
tom tat vin ban gdm cac phuong phap tiép can truyén thong va phuong phap dya trén cac mé hinh
hoc san. Phan tich wu, nhuge diém cia cac ky thuat da cé, tur do dé xuat cai tién k¥ thuat trén.

Vé thwe nghigm: Thu thap dir liéu cic bai bdo mang dién tir, tién hanh xir 1y dit liéu dé xay
dung kho ngr liéu thir nghiém phuc vu danh gia cac phuong phap dé xuat. Str dung cac phuong
phap danh gia da duoc cong ddng nghién ciru trén thé giGi chap thuan dé phan tich va danh gia két
qua cac ky thuat da dé xuét.

5. Noi dung nghién ciru

Nghién ctru, dé xuat lwa chon céc dic trung quan trong va xay dung kho ngit liéu cho bai toan
tom tat vin ban bao mang Tiéng Viét bang phuong phap khao sat trén kho ngir lidu vin ban bao
mang Tiéng Viét: Thyc thé c6 tén va Nhan cua van ban (Tags).

Nghién ctru va dé xuét hai phwong phap tom tit vin ban bio mang Tiéng Viét: Phuong phap
tom tat van ban bdo mang Tiéng Viét dua trén dd thi va bo hé s6 dic trung van ban va Phuong phap
tom tat van ban biao mang Tiéng Viét sir dung mo hinh BERT.

6. Y nghia khoa hoc va thue tién

Y nghia khoa hoc: Nghién ctru chuyén sau va cé hé thong vé van ban bao mang Tiéng Viét
va bai toan tom tat van ban bao mang Tiéng Viét gop phan giai quyét cac bai toan tom tat van ban
bao mang Tiéng Viét sau nay.

Y nghia thuc tién: Nghién ctu xay dung tdp dic trung vin ban quan trong cta bao mang
Tiéng Viét va phuong phap tinh d twong tu cau trong vin ban bao mang Tiéng Viét. Nghién ctru
phuong phap tém tat van ban bao mang Tiéng Viét dua trén dd thi va dua trén mo hinh BERT va
c6 thé ap dung xay dung cic phan mém tém tat van ban thé loai bao mang Tiéng Viét.

7. B0 cuc ciia luén an



Luan an gém 04 chuong va céc phﬁn mé dau, két lun, tai liéu tham khao va danh muc céc
cong trinh nghién ctru di dugc cong bd cia tac gia.

Chuong 1. Tong quan vé tom tit vin ban va tom tit vin ban tiéng Viét: Nghién ciru va
trinh bay tong quan vé tom tt vin ban tu dong va cac ing dung cia tom tit vin ban; vé cac phuong
phap tom tit vin ban tiéng Viét va cac kho ngit liéu phuc vu tom tit vin ban tiéng Viét; qua do6 chi
ra nhitng han ché vé mat trich chon dic trung cuia van ban bao mang dién tir cling nhu vi¢c han ché
trong cac kho ngit liéu phuc vu bai toan tom tit van ban tiéng Viét.

Chuong 2. Xay dung kho ngir liéu tom tit vin ban bao mang Tiéng Viét: Nghién ciru va
trinh bay tong quan vé su ra doi, phat trién ciia bao mang Tiéng Viét, nhitng dic trung vé cau tric
va ngdn ngit cia bio mang Tiéng Viét va xdy dung kho ngit litu VNNEWS.100.2018 va
VNNEWS.600 phuc vu cho bai todn tom tat van ban bao mang Tiéng Viét.

Chuwong 3. Tém tit viin ban bao mang dién tir dwa trén do thi: Nghién ciru, dé xuét phuong
phap tinh d6 tuong déng cau trong vin ban bao mang Tiéng Viét dya trén danh gia d6 quan trong
ctia Thuc thé c6 tén, Nhin cua van ban (Tags). Dé xuit phuong phép tom tit vin ban bao mang
Tiéng Viét dua trén LextRank va LexRank co tinh dén vai trd cua Thuc thé ¢6 tén va Nhén cta van
ban; thuc nghiém trén bo dir licu VNNEWS.100.2018 va VNNEWS.600 dé danh gia két qua.

Chwong 4. Tém tit vin ban bao mang dién tir dwa trén mdé hinh BERT: Nghién ciru va
trinh bay vé tri thirc ndi tai trong van ban, céc tri thirc duoc sir dung trong cac phwong phap hoc
khong giam sat (unsupervised learning). D& xuit phuong phap tom tat vin ban trich rat dya trén
md hinh BERT ¢6 b sung tri thic cho trude; thuc nghiém mo hinh dé xudt trén cac kho ngir ligu
chuan cta ca hai ngon ngit tiéng Anh va tiéng Viét.

CHUONG 1. TONG QUAN VE BAI TOAN TOM TAT VAN BAN VA TOM TAT VAN BAN
TIENG VIET

Chuong nay trinh bay co sd 1y thuyét vé bai toan tom tat vin ban, bao gdm cac khai niém co
ban, cac phuong phap tiép can, cac kho ngir liéu thuong ding trong thir nghiém, cac phuong phap danh
gia bai toan tom tit van ban. Chuong nay ciing trinh bay cac dic diém cua tiéng Viét va hién trang
nghién ciru vé tom tat vin ban tiéng Viét. Trén co s¢ phan tich hién trang, cac wu, nhuge diém cia cac
hudng tiép can hién nay, luan an dé xuét cac ndi dung can tap trung nghién ctru trong luan an.

1. Tong quan

1.1.1. Khdi niém vé tém tit vin bén:

Tom tit vin ban tr dong di duoc nghién ctru tir nhitng ndm 1950 cua thé ky 20. Theo quan
diém cua cac nha nghién ctru vé tom tit van ban thi ban tom tit 1a mot ban rat gon cia mot hay
nhiéu van ban gdc thong qua viéc Iya chon va téng quat hoa cac khai niém quan trong. Tom tat van
ban 14 qua trinh trich luogc, chét loc nhitng thong tin quan trong nhat tir vin ban géc dé tao ra mot
phién ban gian lugc st dung cho cdc muc dich hodc nhi€ém vu khéc nhau. Thong thuong mot van
ban tom tit c6 d6 dai khong qua nira so v6i vin ban gdc.

1.1.2. Cdc giai doan va tham soé ciia hé thong tém tit vin ban

Theo Sparck Jones, Hé thong tom tit vin ban tw dong (ATS) bao gom 3 giai doan chinh sau:
Phan tich (Interpretation); Bién doi (Transformation); Tong hop (Generation). Két qua cta tom tat
van ban phu thudc boi cac tham sé dau vao, tham sé muc dich va tham s dau ra gdm: Tham s6
dau vao (Input factors); Tham sé muc dich (Purpose factors); Tham sé dau ra (Output factors).
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1.1.3. Phén logi cdic hé théng tém tiit viin béin

C6 rat nhiéu phuong phép tiép can vé tom tit vin ban nén ciing c6 rat nhiéu cach phén loai
cac hé théng tom tat vin ban, co thé liét ké mot sé cach phan loai sau: Theo két qud; Theo chirc
nang cua van ban tom tat: Theo noi dung, Theo mién di lieu; Theo muc do chi tiét: Theo s6
luwong,; Theo ngon ngir.

1.1.4. Ung dung ciia hé théng tém tit vin bén

Céc thé loai van ban duoc nghién ctru trong linh vuc tém tat van ban nhu: Tém fdt van ban
tin tiec (News Summarization); Tém tit dinh hwéng quan diém/ tinh cam (Opinion/Sentiment
Summarization; Tém tdt van ban mang xa hoi (Blog/Tweet, Social networking Summarization);
Tém tdt sdch (Books Summarization; Tém tdt thu dién tir (Email Summarization); Tém tdt van ban
y sinh (Biomedical Documents Summarization); Tom tit van bdan phdp ludt (Legal Documents
Summarization); Tém tdt bdo khoa hoc (Scientific Paper Summarization).

1.2. Cac phuwong phap nghién ciru vé tém tit vin ban

Thong thudng, cac phuong phap tom tit vin ban duoc tiép can theo 02 hudng: Tom tat trich
rt, Tém tat tom luge va Tom tit lai. Trong mdi hudng tiép can co cac phuwong phap khac nhau.

1.2.1. Tém tat trich rit

Phuong phap trich rat khong nham viét lai van ban dau vao ma sir dung cac phuong phap biéu
dién vin ban sau d6 so sanh, xép hang va tim ra cac ciu quan trong nhat dé sinh ban tom tat. Sau
khi tién xtr 1y van ban dau vao, hé thong s& biéu dién vin ban dudi cac dang thirc khac nhau nhu
N-gram, bag-of-word (tui tur), dd thi... dé thuan loi cho viée xur 1y dir li¢u. Viéc danh gid muc do
quan trong ctia cac cdu trong vin ban duoc sir dung phi hop theo tirng dang thirc biéu dién cua vin
ban dau vao

1.2.2. Tém tit tém lwoc

Tom tat tom luge yéu cau phai phan tich, hiéu siu vé van ban gdc va viét lai cau, khong trich
nguyén vin cac cau trong vin ban goc. Ban tom tit tom lugc duoc hinh thanh trén co sd phan tich,
hiéu cac ¥ chinh ctia vin ban dau vao thong qua viée sir dung cac phuong phap xt Iy ngdn ngir tu
nhién, phén tich ct phap va dién dat cac nodi dung chinh ctia vin ban dudi dang ban tom tit co it tir
hon véi cach dién dat rd rang.

1.2.3. Tom tit lai

Tom tat lai 14 sy két hop gitra phuong phép trich rit va tom luge. Thong thuong phuong phap
tom tit lai gom 04 giai doan: 1) Tién xir Iy van ban; 2) trich xuat cau quan trong; 3) sinh ban tom
tit thong qua cac phuong phap tom luoc dya trén cac cau dugce trich xuét va 4) Xt Iy hau ky bang
cach kiém tra tinh dung din cta cac cau duoc sinh ra trong qué trinh tom luoc.

1.3. Cac nghién ciru vé tom tit viin ban tiéng Viét

Viéc nghién ctru tom tit van ban tiéng Viét bat dau duoc quan tim tir nhitng nam dau thé ky
21. Tuy nhién, nhitng nghién ctru tiéu biéu vé tom tat van ban tiéng Viét di duge cong bd cho thay
phuong phap tiép can chu yéu theo hudng trich rat cau.

1.4. Cong cu xir Iy vin bén tiéng Viét

Déi voi linh vue xir 1y vin ban tiéng Viét, cac cong cu co ban tién xtr Iy vin ban nhu tach cau
(Sentence Segmentation), tach tir (Word Tokenization), nhan dang thyuc thé c6 tén (Named Entity
Recognition), gan nhan tir loai (Part-Of-Speech Tagging) di dugc phat trién voi két qua cho do
chinh x4c cao. Mot sd cong cu tiéu biéu cso thé ké dén nhu sau: vntokenizer 4.1, VnCoreNLP,
coccoc-tokenizer, UETsegmenter.



1.5. Kho ngir li€éu va phwong phap danh gia

Kho ngir lidu pho bién sir dung trong tom tat van ban trén thé giéi c6: DUC (Document
Understanding Conference); TAC (Text Analysis Conference); SummBank; CNN-corpus; CNN-
DailyMail; BillSum.

Vé kho ngtr liéu tiéng Viét, dén thoi diém thyuc hién luén an nay, tac gia da tim hiéu c6 04 kho
ngir liéu dugc cong bd rong rii sau: VNDS; VietnhameseMDS; ViMs; VSoLSCSum.

Phuong phap danh gia: Dé danh gia d6 chinh x4c cua ban trich rat ty dong, luan 4n nay st
dung phuong phap Precision and recall. va danh gia dya trén 6 do ROUGE

Suleiman, A. d3 chi ra rang khong c6 ban tém tit vang (Golden Summarization) cho qua trinh
thir nghiém va van dé chinh ciia b dit liéu tom tat vin ban 1a chat luong ctia ban tom tat tham chiéu
(Tom tit vang). Di voi cac kho ngir liéu tom tit vin ban tiéng Viét d3 duoc cong bd, VNDS ciing
gidng nhu CNN/Daily Mail st dung phan ndi bat (hightlight) ctia vin ban 1am ban tom tit, ban tém
tat & day 1a phan sa po clia bai bao, 1a mot thanh phan mang nhiéu ndi dung cta bao mang dién tir
khong phai 14 ban tom tat.

1.6. Céc kién thirc nén tang

1.6.1. Mt sé kién thirc nén ting vé tiéng Viét

Tiéng Viét 1a ngdn ngir khong bién hinh tir va am tiét tinh, nghia 1a méi mot tiéng (Am tiét)
duoc phat 4m tach roi nhau va duoc thé hién bang mot chir viét. Hai dic trung nay chi phdi toan
bd t0 chirc bén trong ciia hé thong ngon ngit Viét. Tiéng Viét co nhitng dic diém co ban sau can
luu y khi nghién ctru vé hé théng tom tit van ban tiéng Viét: Vé cu tao, don vi ciu tao tir clia tiéng
Viét 1a m tiét. V& phén loai tir, tiéng Viét c6 hai loai tir 1a thuc tir va hu tir. V& tir dong nghia, tir
dong nghia duoc hiéu 1a nhitng tir khac nhau nhung c6 nghia giéng hoic gan gidng nhau, cling chi
mot su vat, mot dac tinh hay mot hanh dong nao do. Vé chinh ta, trong tiéng Viét cling c6 dac diém
vé chinh ta can Iuu ¥ so v6i tiéng Anh nhu cac tir dong am (1y/1i, k§/ki...), vi tri dau thanh (toa/ toa,
thay/thuy...).

1.6.2. D¢ twong tw cdu trong van bdan

Déi voi van ban d gdm c6 n ciu: d = {sy, S5, ..., S,,}. Him muc tiéu cta bai toan d6 twong tur
1a S (sj, sj) trong d6 Se€ (0,1), vai,j=1, ..., n. Gid tri ham S cang cao thi sy giéng nhau vé nghia
cua si, sj cang nhiéu.

1.6.3. Biéu dién vin bin dwdéi dang do thi

Trong biéu dién db thi, cdc thanh phan vin ban (tir hodc cau) dugc biéu dién bang cac dinh
va cac canh biéu dién sy két ndi giira cac thanh phan ciia vin ban c¢o lién quan véi nhau. Thong
thudng ¢ hai phuong thirc biéu dién vin ban dudi dang dd thi: dd thi tir vung (lexical graph) va
db thi ngir nghia (semantic graph).

1.6.4. M6 hinh huén luyén trudc (Pre-trained Model)

M0 hinh huin luyén trudce (pre-trained model) 1a mot loai mo hinh hoc sdu — mot thé hién cua
thuat toan than kinh gidng nhu bo ndo ngudi gitp tim cac hinh mau hoic dua ra dy doan dua trén
mot tap dit licu 16n va da dang trudc khi dugc tinh chinh hodc str dung cho mdt nhiém vu cu thé.
Qua trinh tién huan luyén giup mé hinh hoc dugc cac biéu dién tong quat vé ngdn ngi, thong tin,
hodc céu trac dit liéu.

1.6.5. Ky thudt nhung tir (Word Embedding)

Word embedding 1 k¥ thuat biéu dién tir vung dé lam dau vao cho cic md hinh hoc may.
Theo d6, ddi voi ki thuat Word Embedding cac tir vung (text) trong vin ban s& dugc anh xa sang
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dang thirc cta vector sb trong mot khong gian nhiéu chiéu nham xu Iy dit liéu mot cach hiéu qua
hon.

1.6.6. M6 hinh Transformer

Transformer duoc gidi thiéu trong bai bao noi tiéng “Attention is All You Need” ctia Vaswani
va cong su, duogc trinh bay tai hoi nghi NeurIPS 2017. M6 hinh Transformer c6 mot kién trac méi
st dung co ché chu ¥ (attention mechanism) dé hiéu qua xir Iy cac chudi dau vao va dau ra c6 do
dai thay d6i, dd dat dugc nhitng thanh tiu 16n trong nhiéu tng dung trong cac mé hinh hoc may
cho dir liéu chudi nhu dich may, tong hop tiéng néi va xir 1y ngdn ngit tw nhién nhu BERT,
GPT...1.6.7. M6 hinh BERT va PhoBERT.

1.7. Nhitng van dé luin an can tap trung giai quyét

Trén co sé nhan dinh va phan tich cac két qua di dat dugc cling nhu nhitng han ché trong céc
cong trinh cong bd cua cac tac gia di trudce, ludn 4n dé xuit mo hinh hé thdng toém tit vin ban bao
mang Tiéng Viét dua trén 02 phwong phép tiép can nhu sau: M4t la, phuong phap tiép can dua trén
db thi. Hai la, phuong phap tiép can dua trén mo hinh BERT.

Theo 02 phuong phap tiép can trén, luan an xac dinh cac ndi dung nghién ctru chinh 1a: (1)
Nghién ciru cac dic trung quan trong cia vin ban bao mang Tiéng Viét, qua d6 dé xuit lya chon
tap ddc trung dé dua vao mo hinh d6 thi. (2) Dé xuat phuong phap tinh do twong tu ciu trong vin
ban bao mang Tiéng Viét dua trén cac dic trung quan trong. (3) Nghién ctru phuong phap tinh tri
thirc ndi tai trong vin ban dé tinh chinh va dé xuat phuwong phép tom tit vin ban bao mang Tiéng
Viét st dung mo6 hinh BERT.

1.8. Két luan Chwong 1

Chuong 1 di trinh bay vé bai toan tom tit vin ban va cac cach tiép can dé phan loai, tng dung
clia tom tat van ban ty dong. Chuong nay di nghién ctru cac phuong phap tiép can dé giai quyét
bai toan tom tit van ban tu dong trén thé gidi va ing dung trong Tiéng Viét, di nghién ctru cac kién
thirc co ban sir dung trong tom van ban tu dong. Chuong nay ciing da danh gia mot sd van dé con
han ché trong tom tit tw dong vin ban tiéng Viét lam co sé dé dé xuit 02 phuong phap tiép can cho
bai toan tom tit vin ban bao mang Tiéng Viét. Chuong tiép theo s& gidi thiéu phuong phap vé xay
dung kho ngi liéu phuc vu bai toan tom tit van ban bao mang Tiéng Viét.

CHUONG 2. XAY DUNG KHO NGU LIEU TOM TAT VAN BAN BAO MANG TIENG
VIET

Chuong nay trinh by nhitng ndi dung co ban bio mang Tiéng Viét bao gdm sy hinh thanh,
phat trién, dic trung vé cau triic va ngon ngir cia bao mang Tiéng Viét. Noi dung chinh sé trinh bay
vé dic diém cua cac ciu phﬁn nhu tit, sa po, tor gan nhan, thyc thé ¢6 tén, trén co s do dé xuat
phuong phap xay dung kho ngit liéu phuc vu danh gia bai toan tom tit bao mang Tiéng Viét.

2.1. Pit van dé

Nhu da trinh bay tai Muc 1.5.4 Chuong 1, hién nay cac kho ngit liéu phuc vu danh gia tom
tat vin ban tiéng Viét chua dugc cong bd nhicu. Dbi véi cac kho ngir lidu di cong bd, mdi vin ban
chi bao gém van ban géc va ban tom tit tham chiéu, khong c6 céc dac trung khéc. Déi voi thé loai
vin ban bao mang dién tir 13 thé loai vin ban d duoc phat trién dong bo, dinh hinh thong nhit qua
nhiéu giai doan, c6 cau tric thong tin, dic diém ngdn ngir dic trung riéng thi hién nay chua c6 kho
ngir liéu ndo dap Gmg day du cac ciu trac d6. Do vay, dé phuc vu bai toan tom tit vin ban bao mang
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dién tir can thiét phai nghién ctru vé cac dic trung vé ciu trac va ngdn ngir cua vin ban bao mang
Tiéng Viét dé tir d6 xay dung kho ngir liéu danh gia thir nghiém riéng bao gdm tdi da nhat cac dic
trung c6 trong van ban bao mang dién tur.

2.2. Khai niém va sy hinh thanh bio mang dién tir

Bado mang dién twr la mot loai hinh bao chi dwoc xdy dung dwoi hinh thirc cua mot trang web,
phat hanh trén mang Internet, c6 wu thé trong chuyén tdi thong tin mét cach nhanh chong, tirc thoi,
da phwong tién va twong tdc cao. Qua trinh hinh thanh va phat trién cua bio mang dién tir Viét
Nam thanh 03 giai doan:

- Giai doan tir nam 1997 dén nam 2001: giai doan danh dAu sy ra doi cua bao mang dién tu
Viét Nam.

- Giai doan tir ndm 2001 dén nam 2005: giai doan phat trién vuot bic cia cac trang thong tin
dién tir ciia cac co quan béo chi 16n.

- Giai doan tir nam 2005 dén nay: giai doan nay danh dau su phat trién, trudng thanh cta bao
mang dién tor Viét Nam.

2.3. Hién trang cong tac thu thap thong tin

Véi s6 luong hang nghin trang béo dién tir, trang thong tin dién tir va cac trang web tiéng Viét
hién nay, nhung co quan quéan 1y phai theo doi, giam sat, tong hop thong tin mot cach thu cong do
chura ¢6 cong cu hd tro nén viéc theo ddi dong thong tin chinh trén bdo chi va cac trang thong tin
dién tir rat kho khin. Thuc trang trén cho théy viéc xay dung hé théng thu thap thong tin tu dong
trén Internet, ¢ kha ning xtr Iy thong tin 16, theo thoi gian thuc, ¢ kha ning ty phan tich, tong
hop vin ban tiéng Viét tir cac ngudn khac nhau trong dé cé cac trang bio mang Tiéng Viét nham
hd trg cong tac clia co quan quan 1y nha nudc 1a rat cap thiét. Dé giai quyét bai toan nay, hé thong
can dap ung cac yéu cu co ban sau:

- Ty dong thu thap thong tin tir cac trang thong tin tong hop, bao dién tir trong nude co luong
truy cap 16n, c6 tdc dong anh hudng 16n to1 xa.

- Xay dung cong cu hd trg co quan quan 1y tom tat, trich xuat, phan tich, tong hop, danh gia

ndi dung thong tin trén cac trang thong tin tong hop, bao dién tir.
INTERNALNETWORK ZONE INTERNET ZONE

- 2T =
e Bl B B  E W N
@ © e |

Tom tét vein ban,
trich xudt théngtin

e B <=

Co s& dit liéu van ban thu thip | Hé théng thu thap d¥ liéu

Hinh 2.2. Hé thng thu thap, phan tich va xur 1y thong tin trén mang Internet.

Do dic thu lién quan dén cong tac cta co quan quan 1y, hé thong trén phai dam bao tuyét ddi
an toan va tach biét véi mang Internet nén c6 nhirng dac diém vé& mat an toan thong tin, an ninh
mang nhu sau: (1) Thong tin duoc thu thap truc tuyén (online) trén cac trang bio mang dién tir
quan Hé thdng thu thap dit liéu dat & ving mang ngoai (Internet). (2) Sau khi thu thép, tién xu 1y
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dir li¢u, van ban s€ dugc cdp nhat, luu trir vao vung trong (Vung mang ri€éng cua co quan quan ly
hé théng) chi két ndi v6i hé thong Thu thap dir liéu thong qua két ndi 1 chiéu (sir dung data diode);
khong ¢ két ndi chiéu ra tir ving mang trong dén Internet. (3) Hé thong tom tit vin ban, trich xut
thong tin dugc thyc hién hoan toan tai ving trong, khong két ndi Internet.

2.4. Pac trueng ngon ngir cia bao mang dién tir

Pdc diém vé cdu triic, thong thudng, ciu tric thong tin cia mot bai bao trong bao mang dién
tir dugc to chire theo nhiéu cira, mdi yéu td dudi day duge goi 1a mot cira gdm: Tit chinh, Sa po,
Chinh vin, Tit phy, Tranh, anh, D hinh (so d0, ban dd, biéu d6...), Video va hinh 4nh dong, Audio,
Cac box thong tin, tu licu (hop dir li¢u), Cac duong link, Nhan cua van ban (Tags).

Pdc diém vé ngén ngir, bdo mang dién tir ¢ cac dic diém ngon ngir 1a c6 kha nang tich hop
nhiéu loai hinh ngdn ngit, c6 két cdu mo, c6 dong ngin gon, ngdn ngit thong bao chiém vai trd chu
yéu, ngdn ngit mang tinh thoi sy ndng hoi; tit va sa pd co tinh doc 14p cao va cé vai trdo ngdn ngi,
thong tin 16n.

2.4.1. Tit trong bao mang dién tir

Tit bao hay con duoc goi 1a tiéu dé, dau dé, nhan dé... ciia bai bao. Tit 1a thuat ngir muon tir
tiéng Anh (title) va tiéng Phap (titre). Mic du khong phai 1a tir gdc tiéng Viét nhung tit di tro thanh
khai niém rat quen thudc trong doi song bao chi, trd thanh mot thuat ngit chuyén nganh. Tit 1a ndi
dung c6 dong nhét dinh danh thong tin, vi vay cac ddi tuong (thuc thé co tén) duoc dé cap dén
trong tit s& 13 cac thanh phan chira thong tin

Sa po 1a phan gach ngang ¢ trén c6 nhiém vu tom tit hodc cho biét thong tin quan trong, can
thiét, hép dan ctiia mot su kién hodc mot van dé. Sapd 1a mat thanh phén ctia bai bo, c6 chtra nhiéu
thong tin quan trong, duoc tac giai viét vdi myc dich, y nghia thu hit ngudi doc; khong phai 12 ban
tom tit ciia van ban bao mang dién tu.

Nhan cia van ban (Tags): Mdi t& bao dién tir hudng theo linh vuc riéng, ngudi dung riéng,
twong duong v&i bd tir khod riéng cho ting linh vuc. Thong thudng, mdi bai bao mang dién tir sir
dung tdi da 5 tags, t6i thiéu 3 tags. Tir khoa va tir gan nhén c6 vai tro ngit nghia rat quan trong trong
bai bao mang di¢n tur.

Thee thé c6 tén (Named Entity): Nghién ciru nay ké thira cac quan diém nghién ctru ctia cac
tac gia di trudc véi két luan cac thue thé co tén duge xem 1a quan trong khi xuat hién tir 2 1an tro
1én trong nodi dung bai bao. Pong thoi, bo sung thém dic trung qua ngdn ngit bao chi nhu d trinh
bay & trén 13 cac thuc thé c6 tén trong tiéu dé hoic trong sa pd. Sau day, khi dé cap dén cac thuc
thé co tén chung ta hiéu 1a cac thuc thé ¢ tén dap tng duoc mot trong cac yéu ciu trén.

2.5. Xay dung kho ngir li¢u

2.5.1. Phuong phap xdy dung kho ngii liéu

Phwong phdp thu thdp dir liéu: Dé xay dung kho ngir liéu, nghién ctru nay lua chon ngau
nhién cac bai bao tir cac trang bio mang dién tir Viét Nam gdm cac trang http://dangcongsan.vn,
https://news.zing.vn (nay 1la https://znews.vn/), https://vnexpress.net, https://nhandan.vn,
https://soha.vn, https://baotintuc.vn, ddm bao mdi bai bao c6 khoang 500 tir trd 1én. Mdi bai bao s&
dugc thu thap 04 ndi1 dung gém: Tiéu dé; Sa p0O; NOi1 dung; Nhan cta van ban. Méi ndi dung duogc
luu vao mot file .txt tuong Uing.

Phwong phdp xdy dung bdn tém tat: D6i véi mdi vian ban xay dung 01 ban trich rat giit lai
khoang 30% s6 ciu trong van ban twong Gmg 1a S30 dé 1am két qua so sanh. Viéc lua chon sé ciu
trong moi vin ban dugc thuc hién boi chuyén gia 1a mot nha bao c6 kinh nghiém va mot can bo
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chuyén mon trong linh vuc vé quan 1y thong tin va truyén thong.

Tién xur Iy dir liéu: Sau khi thu thap, cic vin ban sé dugc chuyén qua b tién xir Iy tir dé phan
tach thanh cau, tir va loai bo céc tir dirng bang cong cu VnCoreNLP dugc phat trién bsi Thanh Vil
va cong sy.

2.5.2. Dac td kho ngir lieu VNNEWS.100.2018

Céu tric kho ngit 1iéu VNNEWS.100.2018 bao gom 100 thu muc danh s6 thi tu tir 1 dén 100
tuong tng voi 100 bai bao duoc thu thap gom 2240 ciu. Tap S30 gdm 100 vin ban rat gon, c6 tong
s6 624 cau. SO luong bai trén cac trang bao dién tir duwoc phan bd nhu sau: https://dangcongsan.vn:
15 van ban; https://znews.vn/: 30 van ban; https://vnexpress.net: 55 van ban.

2.5.3. Dac td kho ngiv lieu VNNEWS.600

Kho ngit litu VNNEWS.600 duoc tong hop tr VNNEWS.100.2018 va kho ngit liéu
VNNEWS.500.2024. Trong d6 VNNEWS.500.2024 bao gdm 500 thu muc danh sé thir tu tir 1 dén
500 twong tng voi 500 bai bao dugc thu thap gdom 11.764 cau. Tap S30 gdm 500 vin ban rit gon,
c6 tong sd 3.518 cau. S6 lwong bai trén cac trang bao dién tor duoc phin b nhu sau:
https://dangcongsan.vn: 100 van ban; https://nhandan.vn: 100 van ban; https://vnexpress.net: 100
van ban; https://soha.vn: 100 van ban; https://baotintuc.vn: 100 van ban.

2.6. Két luan Chuong 2

Chuong 2 di nghién ctru va trinh bay téng quan vé sy ra doi, phat trién ciia bao mang Tiéng
Viét, nhitng dic trung vé mit ngdn ngit ciia bdo mang Tiéng Viét. Chuong nay da nghién ctu va
trinh bay téng quan vé vai tro cua cach thanh phﬁn tieu dé, sa po, thuc thé c6 tén, Nhin cua van
ban trong vin ban bao mang Tiéng Viét. Theo d6, chuong nay dd nghién ctru va xay dung kho ngit
lisu VNNEWS.100.2018 va kho ngit lieu VNNEWS.600 bao gom ddy du cac dic trung néu trén
dé phuc vu cho bai toan tom tat vin ban bao mang Tiéng Viét.

CHUONG 3. PHUONG PHAP TOM TAT VAN BAN BAO MANG PIEN TU DUA TREN
MO HINH PO THI

Chuong nay trinh bay ndi dung dé xuat tom tat vin ban theo phuong phap tiép can dya trén
db thi, mot trong nhitng phwong phép tiép cin phd biét nhat cta tom tét trich rat. Noi dung chinh
s& trinh bay vé phuong phap biéu dién van ban duéi dang db thi, phuong phap tinh d6 trong dong
cAu trong van ban bao mang dién tir va dé xudt phuong phap tom tit vin ban bio mang dién tir dura
trén hai thuat toan TextRank va LexRank. Phuong phap dé xuat duoc cai dat thir nghiém trén tap
ngir lisu VNNEWS.100.2018, VNNEWS.600 va so sanh két qua v&i thuat toan gdc véi cac thuat
toan co ban.

3.1. Pit van dé

Dé giai quyét cac bai toan tom tit vin ban, ching ta thudng st dung cac mé hinh biéu dién
van ban nhu mo hinh tdi tir (bag-of-words), khong gian véc to, mé hinh do thi. Cac mé hinh c6 cu
trac dir liu truc quan dong vai tro trung gian dé hé thng tom tat van ban ty dong hiéu duoc ngon
ngir ty hién dudi dang vin ban. Trong d6, md hinh d6 thi c6 wu diém 1a khong can céc k¥ thuat xir
1y ngdn ngir tw nhién diac thu cho ting loai ngdn ngir nhung van thé hién duoc cac thong tin dic
trung cAu trac quan trong cua van ban nhu trat tu cac tur, vi tri cac tur trong cau, mbi quan hé ngir
nghia giita cac ciu trong vin ban..., do vy mé hinh nay di duoc st dung hiéu qua trong tom tat
trich rut cau.


https://znews.vn/
https://vnexpress.net/

3.2. Phat biéu bai toan

Biéu dién vin béan dwéi dang do thi: Vin ban duoc biéu dién bang do thi, theo d6, mdi dinh
trong do thi twong tmg vi mot cau trong van ban, mdi canh ndi hai dinh trong db thi biéu dién mbi
lién hé gitra hai cau. Trong s6 cia mdi canh chinh 13 gia tri 46 twong ddng (value of similarity) giira
hai cdu. Vi van ban d = {sy, S,, ..., S}, duoc biéu dién dudi dang do thi vo hudng:

d = (V,E)

Trong do:

V:1a tap cac dinh
E:latap cac canh, E'latap concua V'x V.
wy 12 trong s6 ctia canh ndi hai dinh i, ;.

Hé théng tom tit vin ban theo phuwong phap do thi gdm 03 budc co ban: Tién xir 1y vin ban;
Biéu dién van ban dudi dang dd thi va xur 1y van ban; Chon cau va sinh ban tém tét.

3.3. Pé xuit y twong

C6 thé thiy ddi véi phuong phap tiép can tom tit van ban dudi dang d6 thi c6 02 yéu té anh
hudng quyét dinh dén chét lugng trich cau trong vin ban la:

(1) Phuong phép tinh d6 trong dong cau trong van ban.

(2) Giai thuat xép hang ciu.

Chinh vi vay, luan an s€ khai thac uu diém cua thé loai vin ban bao mang di¢n ti dé tinh d6
tuong dong cau trong vin ban va thyc nghiém danh gia hiéu qua ctia phuong phap nay dua trén 02
thuat toan xép hang duogc stir dung rong rai la thuat toan TextRank dugc gidi thi¢u bdi Mihalcea, R.,
va Tarau, P. va thuat toan LexRank dugc gidi thi€u béi Erkan, G., va Radev, D.

3.4. Tinh @) twong ddng ciu trong vin ban bio mang dién tir

3.4.1. B twong dong ngiv nghia

Dé bd sung ngit nghia cta tir gan nhin va thuc thé c6 thé co tén trong phuong phéap tinh d6
tuong dong gitta hai cau, ta goi:

- Tg la tap tor gan nhan: Tg = {Tg, Tg>...., Tgn}
- Tt 1a tap cac thuc thé c6 tén: Tt = {Tt;, Tts, ..., Tt}

Céc tap Tg, Tt, s€ duogc chuin hoa dam béo T, g N Tt =@, nghiala néu mot tir thude nhiéu tap
thi s& dugc chuan hoa chi giir lai ¢ tap c6 trong sd ngit nghia cao nhat. Bang viéc gan trong s6
ngit nghia cho cac tir khoa va thuc thé ¢ tén nghién ciru nay dé xuat cong thire sau:

[{wilw; € S;&w; € S;}| + 2 X [{w;|w; € Tg}| + [{w;|w; € Tt}
IS1] + 15|

Sim,. (Slr SZ) =

3.4.2. D) twong dong vé thir tw tiv

Li va cong sy di dé xuat phuong phap tinh toan d6 gidng nhau cta hai ciu dya trén thu ty
clia cac tir. Dé don gian, trong nghién ctiru ndy bo qua bude tim tir trong tw. Theo d6, thuat toan
tinh d§ tuong tu dugc mo ta nhu sau:

- T(S1US2) = (Wi, w2. .. wy) la tap cac tr duoc trich ra.

-R; = (r11, r12. .. 7im) la vector thir ty tir trong cau S;.

- R> = (r21, r22. .. ram) la vector thir ty tir trong cau S..

Véi mdi tir wi trong T néu wy ¢6 trong S; thi 77; nhan gia trj 1 thir tw cua w; trong Sy, nguoc lai
rii= 0.
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51—S m (i — ryi)?
Sim,(8,S,) =1— M =1- \/21—1( 1. 2')
151+ 5| \/2?;1(7”11 + 1p0)?

3.4.3. Pé xudt phwong phdp tinh dé twong dong ciu

Dé tinh d6 gidng nhau cia hai ciu, nghién ciru nay két hop hai thude do trén. Biéu thic két
hop gitra hai thudc do nhu sau:
Simro(S1, S2) = a * Sim(S1, S2) + b *Simo(S1, S2) witha + b = 1
Trén thyc té chua c6 cong thirc dé xac dinh trong s6 a, b. Trong trudng hop niy dé dam bao
su can bang cua cac dic trung trong pham vi nghién ctru nay lya chon a = 0.5 va b =0.5.
3.5. Tém tit vin ban bao mang dién tir dua trén trén mé hinh dd thi
3.5.1. M6 hinh dé xudt doi vdi thudt todn TextRank
TextRank 12 mot k§ thuat hoc khong giam sat (Unsupervised Learning) st dung tom tit vin
ban theo phuong phap trich rat dugc gidgi thiéu bdi Rada Mihalcea va Paul Tarau. TextRank dugc
phat trién tir giai thuat PageRank duoc giéi thidu boi cac nha nghién ctu ctia Google 13 Sergey
Brin, Lawrence PageBrin. TextRank khong dua trén bat ky dit liéu dio tao nao trude d6 va cé thé
hoat dong véi bat ky doan vian ban tily ¥ ndo.
O day, vian ban sau khi duoc tién xir 1y s& chuyén sang budc tiép theo dé tinh do tuong dong
cau luan an st dung 02 phuong phap:
(1) D6 twong dong dua trén cua thuit toan TextRank co ban trong thuit toan gc dugc xac
dinh nhu sau:
Ddi voi vin ban d, thuat toan TextRank co ban xac dinh do tuong tu cua §; va S;jnhu sau:
l{w;lw; € S; &w; € 5}
Sim(S;, S;) = § log(IS;) + log (|S;])
Onéui = j
(2) Bo twong dong ciu cua vin ban bao mang dién tir dé xuat tai muc 3.4.3 véi ham Simio(S1,
Sa, Tg, Tt).
Sau d6, thuit toan PageRank s& duoc ap dung trén do thi dé tinh trong sb cho cac cau.
Gia st voi mdi dinh V; goi S(V;) 14 trong s6 ctia nd, phuong trinh quan hé giita dinh Vi va
céc dinh ké ctia n6 duoc tinh theo do thi vo hudong nhu sau:
At . S(v.i), :.(1 B d);+ dx szjeqC(vi) LvpeC@ SV ivi) *VS(UZ) A
Thuat toan khaoi tao gia tri trong s6 ban dau ctia moi1 ﬁeinﬁl)la 1, vong 1ap s€ dugc thuc hi¢n cho
dén khi hoi tu, tic 1a su thay doi vé trong s6 ctia mdi dinh nho hon mot nguong € rat nho, hodc sau
s6 1an 1ap xac dinh. Diéu kién héi tu duoc xac dinh thong qua qua trinh thuc nghiém vaéi € = 0.001.
Nghién ctru nay str dung hé s6 d (DAMPING FACTOR) ctia giai thuat PageRank 14 0.85. Gia tri
cua mdi dinh sau thuat toan PageRank biéu thi mirc d6 quan trong cua cau. Sau khi két thac thuat

néui # j

Sim(vy,vj)

toan, s& lua chon 30% s cau co trong sb cao nhit va sép Xép lai thir ty cua cac cau nay theo tha tu
trong van ban gbc dé sinh ban tom tit.

3.5.2. M6 hinh dé xudt déi véi thudt toin LexRank

LexRank ciing 1a mot cach tiép can dua trén biéu d6 khong giam sat dé tom tit da van ban ty
dong. LexRank dugc sir dung dé tinh toan tim quan trong ctia cau dya trén khai niém vé tinh trung
tAm cla vector riéng trong biéu dién biéu d6 cuia cdu. Theo d6, van ban sau khi duoc tién xir 1y s&
chuyén sang budc tiép theo dé tinh d6 twong dong cau. O ddy, d6 trong ddng cau duoc tinh theo
02 phuong phap:
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(1) b6 twong ddng cua thuit toan LexRank co ban xac dinh béi cosin giira hai vector twong
ung:
Ywexy thwxthy (idfi)*
\/Z Xi € x(tfxl,xidfxl)z X \/Z Vi € y(tfyl,yidfyl)z
trong d6 tfys 12 s6 1an xuat hién ciia tir w trong cau s.

(2) b6 tuong df)ng cau cua van ban bao mang dién tir tai muc 3.4.3 vé1 ham Simyo(S1, S2, Tg,
Tt).

Sau khi tinh d6 tuong déng cAu, ma tran ké dugce tao béng cach dat nguong t=0,1, moi diém
do tuong déng cau co gia tri duoi 0,1 khong duge dua vao ma tran ké. Sau khi khoi tao dd thi, viéc
sép xép cau dugc thuc hién, mdi gia tri cia ma tran d§ tuong déng duoc chia cho bac ctia mdi nut.
Mtrc d6 trung tdm & day 1a mic do twong tng cua mdi nut. Cudi cung thong qua phuong phap
Power iteration chung ta tinh dugc két qua cudi cung. Sau khi két thic thuét toan, s& lya chon 30%
sO cau o trong sO cao nhét va sap xép lai thir tu clia cac ciu nay theo thir tu trong van ban goc dé
sinh ban tom tit.

3.5.3. Danh gia thir nghiém

3.5.3.1. Moi truwong thwc nghiém

Pé tién hanh thuc nghiém, nghién ctru ndy sir dung ngdn ngit 1ap trinh Java dé cai dit cac
thuat toan tinh d§ tuong tu cau, thuat toan TextRank, LexRank.

3.5.3.2. Kho ngii liéu thuc nghiém

Pé danh gia hiéu qua cua giai phap dé xuat, luan an thir nghiém 02 thuét toan TextRank,
LexRank trén kho ngir liéu VNNEWS.100.2018 va VNNEWS.600 da xay dung ¢ Chuong 2.

3.5.3.3. Két qud thwe nghiém va so sdnh

idf —modified — cosine(x,y) =

a. So sanh giita phiong phép co sé TextRank va phirong phép dé xudt ciia ludn dn: Két qua
thue nghiém duoc thé hién trong Bang 3.1 qua do do Fi-score véi két qua cao hon dat 64,2% trén
tap VNNEWS.100.2018 véi thuat toan TextRank sir dung phuong phép tinh do tuong dong ciu
dugc dé xuat cho vin ban bao mang di¢n tﬁr,tai muc 3.4.3 v&1 ham Simyo(S1, S2, Tg, Tt).

Bang 3.1. Két qua thuc nghiém TextRank

P) twong dong ciu Kho ngir liéu Precision Recall F1-
score

TextRank based Sim VNNEWS.100.2018 64,0 60,1 62,0

VNNEWS.600 63.8 62.65 63.2

Simy, VNNEWS.100.2018 66,3 62,2 64,2

VNNEWS.600 64.5 63.3 63.9

b. So sanh gitta phirong phdp co sé LexRank va phwong phdp dé xudt cia ludn dn: Két qua
thuc nghiém duoc thé hién trong Bang 3.2 qua do do F1-score v6i két qua cao hon dat 64,5% trén
tap VNNEWS.600 vé6i thuat toan LexRank st dung phuong phap tinh d twong dong cau dugc dé
xuat cho van ban bao mang dién tir tai muyc 3.4.3 véi ham Simio(S1, S, Tg, Tt). P6i véi ca 02 tap
dit lidu, két qua st dung Simyo(S1, S2, Tg, Tt) déu dat gia tri Fi-score tot hon véi LexRank co s6.

Bang 3.2. Két qua thyc nghiém LexRank

P) twong ddng ciu Kho ngir li€u Precision Recall Fi-score

LexRank based Sim VNNEWS.100.2018 65,0 61,0 62,9
VNNEWS.600 64.9 63.7 643

Simy, VNNEWS.100.2018 66,4 62,5 644
VNNEWS.600 65.1 639 645
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So sanh tc:)ng s cau trich ding trong tap S30 cua timg phuong phap
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Tong s6 cau S30 TextRank co s& TextRank st dung Simso LexRank co s& LexRank sir dung Simso

Hinh 3.6. So sanh tong s cau trich dung cua timg phuong phap

Hinh 3.6. thé hién sy so sanh tuyét ddi sb cau trich dung trong tap S30 ddi véi timg phuong
phap. Trong tap S30 cac chuyén gia lya chon tong s6 624 cau cua 100 van ban. Két qua s6 cau trich
ding v6i moi phuong phap nhu sau: Thuat toan TextRank co s& 1a 375 cau. Thuat toan TextRank
sit phuong phép tinh do twong dong theo dé xuat cia luan 4n 1a 388 cau. Thuat toan LexRank co
so 1a 380 cau. Thuat toan LexRank sir phuong phap tinh d6 twong dong theo dé xuét cua luan an 13
390 cau.

Két qua cho thdy khéng c6 nhiéu su chénh 1énh giira két qua tot nhat (390 ciu) va két qua han
ché nhat (375 cau) 12 2% tong sb cau cia tap SO3 cho thay sy on dinh ctia phwong phap db thi trong
tom tat van ban.

c. So sanh véi mé hinh cdi tién da dwoc cong bo

Trong nghién ctru “Mot gidi phap tom tat vin ban tiéng Viét tu dong” cong bd tai Héi thdo
quoc gia lan thir XV, tac giai da cong bd két qua nghién ctru cai tién mo hinh PageRank str dung
cho tom tit vin ban 1a 25 bai viét dugc thu thap tir cac trang bao mang nhu Vietnamnet.vn va
vnexpress.net (VNNEWS.25). Trong nghién ctru nay, tac gia st dung 03 phuong phép tinh 46 tuong
ddng cau: Jaro, Contrast Model va Jaccard va so sanh két qua thyc nghiém voi TextRank co sO.

Béang 3.3. So sdnh vé1 mo hinh cdi tién da dugc cong bo

Thuét toan D) twong dong ciu Kho ngir li¢u Precision
TextRank TextRank based Sim VNNEWS.100.2018 64,0
Simyo VNNEWS.100.2018 66,5
LexRank LexRank based Sim VNNEWS.100.2018 65,0
Simyo VNNEWS.100.2018 66,4
TextRank TextRank based Sim VNNEWS.25 33.2
Jaro VNNEWS.25 46.4
PageRank Contrast Model VNNEWS.25 51.4
Jaccard VNNEWS.25 52.0

Bang 3.3 cho thdy d¢ chinh x4c ctia m6 hinh dé xuét t6t hon so v&i d chinh x4c ctia phuong
phap tiép can do thi trén kho ngit liéu bao mang dién tr dugc thu thap trén hai trang Vietnamnet.vn
va vnexpress.net. Diéu ndy cho thiy tinh hiéu qua ctia mé hinh dé xuat.

3.6. Két luan Chuong 3

Chuong 3 da nghién ciru phuong phéap biéu dién vin ban dudi dang d6 thi va trinh bay céc
thuat toan tom tit vin ban TextRank va LexRank qua d6 dé xuat phwong phap tom tit vin ban bao
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mang Tiéng Viét dua trén TextRank va LexRank dua trén danh gia do quan trong ctia Thuc thé c6
tén, Nhan cua van ban (Tags). Chuong nay cling da thuc nghiém thuat todn TexRank, LexRank
theo phuong phap tinh do twong ddng cau trong vin ban bao mang Tiéng Viét dwa do quan trong
vé nglt nghia cua Thuc thé c6 tén, Nhin cua van ban (Tags) trén trén 02 bo dir li¢u
VNNEWS.100.2018 va VNNEWS.600. Két qua ctia chuong nay dugc cong b trong cong trinh
[CT2, CT3].

CHUONG 4. TOM TAT VAN BAN BAO MANG PIEN TU DUA TREN MO HINH BERT

Chuong nay trinh bay ndi dung dé xuat theo huéng sir dung mé hinh BERT dé giai quyét bai
toan tom tit vin ban bao mang dién tir. Noi dung chinh sé trinh bay vén tit vé mé hinh BERT va
tri thirc ndi tai (prior-knowledge) trong van ban; dé xuit y tudng tinh chinh (fine-turning) mé hinh
BERT bang viéc bo sung (injection) tri thirc ndi tai dé giai quyét bai toan tom tat vin ban bao mang
Tiéng Viét. Phuong phap dé xuit dugc thyc nghiém trén 04 kho ngit liéu (02 kho ngit liéu tiéng
Viét va 02 kho ngir liéu tiéng Anh) dé so sanh va danh gia két qua.

4.1. Pit van deé

Nhu da trinh bay tai 1.6.7 Chuong 1, m6 hinh BERT da dat dugc nhirng dot phd quan trong
trong linh vuc xtr Iy ngdn ngit ty nhién, trong d6 c¢6 bai toan tom tit vin ban tu dong. Uu diém cia
BERT 1 ngoai viéc di dugc huin luyén trudc trén cac tap dit liéu 16n, con co thé tinh chinh (fine-
turning) mo hinh cho céc tac vu cu thé dya trén céc ngir canh, dir licu dau vao cua bai toan thyc té.
Két qua nghién ctru cac phuong phap tom tit vin ban truyén thong trude ddy, nhat 1a ddi véi cac
phuong phap tiép can hoc khong giam sat nhu mo hinh db thi da trinh bay & Chuong 2, cho thay,
ban than noi tai trong mdi van ban déu chira dung cac tri thirc riéng, c6 thé nghién ctru, sir dung dé
tinh chinh mé hinh BERT nham nang cao hiéu qua cho bai toan tom tit vin ban. Vi vdy, trong
chuong nay, luan an dé xuat k¥ thuat tom tit vin ban dua trén moé hinh BERT, dugc tinh chinh sir
dung tri thurc noi tai trong van ban.

4.2. Phat biéu bai toan

4.2.1. Tri thirc ngi tai (Prior knowledge)

Véi van ban d = {s;, S,, ..., S,} ¢O n cau, tri thirc ndi tai cta van ban duge hiéu 1a mic 4o
quan trong ciia mdi cau trong vin ban d. Tri thirc noi tai duoc dinh nghia 14 moét ma trin A =
[n x n] dugc khoi tao tir vin ban d qua mot sd phép toan tinh toan do twong dong ciu. Trong do,
mdi gia tri A[i, j] biéu thi mbi twong quan vé ngit nghia gita cu s; va ciu s;.

4.2.2. Phdt biéu bai todn

Vi van ban d = {s;, S,, ..., S,} ¢6 n ciu, nhiém vu clia bai todn tém tat van ban theo hudéng
trich rat sir dung mé hinh BERT c6 bo sung tri thirc ndi tai 1a phan loai cAu trong van ban dé danh
gid d6 14 cAu quan trong hay khong quan trong. Gia sir D 1a tp van ban huan luyén, ddi véi cau
s; € d xac suét cua ciu s; duge dua vao ban tom tit 1a mot xac xuét c¢6 diéu kién y; dugc tinh theo
ham p(§;]6, 4, D). Ban tom tit cudi cing s& bao gdm cac cau s; dugc du doan 1a quan trong. Siéu
tham s 6 ¢6 thé duoc hoc tir tap van ban huin luyén © véi su bod sung hodc khong cua tri thirc ndi
tai A.

4.3. Pé xuit y twomg

C6 su twong quan giita cac cAu trong van ban. Sy twong quan cho phép chiing ta udc tinh tim
quan trong cta mot cau so v6i nhirg ciu khac. Dya trén mbi twong quan, c6 mot sé phuong phap
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hoc khéng giam sat dé tom tit trich xut nhu phwong phap d6 thi di nghién ctru & Chwong 3. cho
thiy mdi twong quan gitta cac cau c6 thé 1a mot chi béo hitu ich c6 thé hudng din qua trinh hoc tap
trung hon vao cac cdu quan trong. Pé ma hod mdi twong quan véi qua trinh huén luyén, nghién ctiru
nay gidi thidu mot mo hinh trich rat vin ban méi. M6 hinh str dung BERT 1am co s& va dé tinh
chinh BERT, céc chi bdo trong quan nay s€ dugc dua vao BERT thong qua cdc ham Attention.

Out put

L) s,
1 1| |

classification m m m m
T i

Knowledge injection @

A: matrix|Prior knowledge

- P il i LT
Sdspmmmaay _,__.....

[CLS] [SEP] [CLS] [SEP] [CLS] M
| 51 52 Sn |

In put

Knowledge creation
A document d with n sentences

Hinh 4.2. M6 hinh BERT tém tit vin ban str dung tri thirc noi tai

Hinh 4.2. m6 ta mé hinh duoc dé xuat dé tom tit trich xuat béng cach su dung tri thirc noi tai
(tién tri thirc). Cho mét tai li€u d ¢6 n cau, trude tién mo hinh tao ra tri thirc vé d dudi dang ma tran
A. M5 hinh sau d6 bd sung thém M3 thong bao [CLS] va [SEP] dé ndi n cdu dé tao thanh mot chudi
d4u vao mai. Trinh ty mé&i duoc dua vao kién trac Tranformer dé thu duge cac vée to ngir canh cua
trng ma thong bado. Tri thire tir ma tran A dugc dua vao céac 16p chu y cua BERT trong qué trinh
tinh chinh c6 diéu kién su. Cubi cting, mé hinh st dung véc to tir Ma thong bao [CLS] dé phan loai
udc tinh tim quan trong ctia mdi cau. Cac cau c6 do tin cdy cao vé tim quan trong dugc chon loc
dé tao thanh cau cudi cuing ban tom tat.

Mo hinh chia sé y twdng tinh chinh BERT dé tom tit van ban. Tuy nhién, thay vi chi st dung
BERT, nghién ctru nay gidi thiéu kién thirc sdn c6 ma hoa méi twong quan giira cac cau va dua tri
thirc vao BERT. Vié¢c rang budc tao ra sy chi y cia BERT tép trung nhiéu hon vao mot sb nhirng
ciu quan trong gitip nang cao chat lwong tom tat.

4.4. M6 hinh bai toan tém tit viin ban sir dung tri thirc ndi tai

4.4.1. Qua trinh tao tri thurc

Nhu da dé cap, ton tai mdi twong quan giita cac cau trong mot tai liéu. Cac mbi twong quan
¢6 1oi cho viée ude tinh tAm quan trong ciia ciu. Phan nay trinh bay viéc tao ra kién thirc c6 sin
trong ba thuat toan do tuong tu: BJ tuong déng Cosine, D0 tuong déng LexRank va Hé sb hoa ma
tran (Matrix factorization).

a. P6 tuwong dong Cosine: Cho vin ban d = {s4,5,, ..., S} ¢0 n cAu, mot ma trin A =

[n X n] la ma tran d6 tuong dong clia n cau trong van ban d, theo d6 mdi gia tri A[i,/] biéu thi do
tuong dong cua cdu s; va cdu s;. Phép anh xa st dung SentenceBERT dé biéu dién cau thanh cac
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véc to twong tng. Sau do6, ap dung cong thuc tinh d6 twong dong sau:
2iX; XY
VZi(x)? X Xi(y)?
Trong do, x; va y; 1a hai véc to cia hai cau s; va s; c6 do dai n.
b. Do tuong d(fng LexRank: Thuat toan LexRank dugc dugc Erkan, G., Radev, D gidi thicu.
Sau khi tinh toan ma tran dg tuong déng, mot ma tran ké dugce tao ra tir ma tran do tuong déng
bang viéc so sanh do twong tir véi ngudng 0.1 theo cong thire sau:

... _ (1 ifcos(Ali,j]) = 0.1
A —
[£.J] { 0 otherwise

Cos(X,Y) =

Sau khi tinh ma tran A, LexRank tiép tuc tinh ma tran két ndi C. Ma tran két ndi phan anh
X4c suat chuyén doi gilta cac cau dua trén diém s theo cap cua ching. Ma tran két ndi duge tao
bang cach chuan hoa theo hang ctia ma tran ké A. Budc chuan héa ndy dam bao rang tong ciia moi
hang trong ma tran két ndi bang 1, tao ra phan bd xac suat hop 18.

Cli) = L
L(A[L:])

c. Hé s6 héa ma tran khéng am (Non-negative Matrix factorization): Hé s6 hda ma tran khong
am (NMF) 1a mot k¥ thuat giam kich thudc duge sir dung dé phén tich di liéu da bién. N6 phan ra
mot ma tran khong am thanh tich ctia hai ma tran khong am, dién hinh 1a ma tran di liéu va mot
ma tran biéu dién dura trén cac bd phan. NMF di dugc chirng minh 13 ¢6 hiéu qua phuong phap tom
tat trich xuat. Cho X 1a ma tran khong am c6 kich thudc m x n, trong d6 m biéu thi sb lugng tinh
nang (bién) va n dai dién cho sb luong mau (diém dit liéu). Hé sb hoa 1a duoc thuc hién bang phép
tinh gan ding:

X ~W XH

bé ap dung NNF, ma tran tuong tu Cosine X (twong tu ma tran A) dau tién dugce tao ra. Sau
d6, NMF phan tich X thanh hai ma tran W va H. Khi d6 ma tran W dugc dua vao multi-head
attention cia BERT.
4.4.2. Biéu dién div liéu dau vao
a. Khéi tao dau vao: Cho mot vin ban dau vao d = {s;,S,, ..., S,,} €0 n cdu, budc dau tién 1a
tao mot chudi dau vao dé nhung anh xa. Pé lam dugce diéu do, chung ta ndi hai dic biét ma thong
béo: [CLS] va [SEP]. Trong d6 ma thong bao[CLS] dugc chén vao dau mdi cau dé thé hién ¥ nghia
ctia cAu; mé thong bao [SEP] dugc chén vao cudi mdi cau dé tach hai cau. Viée ndi n cau sé& tao ra
mdt cau moi dé nhung vao kién trac Transformer. Viéc tao dau vao duoc thé hién & ph?ln xay dung
d4u vao nhu tai Hinh 4.2.
b. Anh xa chuéi dau vao (Input mapping): Gia st S 1a chudi méi duoc hinh thanh sau khi
ghép tit ca cac ciu bang ma théng bao [CLS] va [SEP]. Diy S c6 thé duoc biéu dién nhu sau.
S = [CLS] s; [SEP][CLS] s> [SEP]... [CLS] s, [SEP]
Vector cua ma thong bao [CLS] xuét ra tir BERT duoc sir dung 1am dai dién cho mdi cau.
H = Encoder(S)
Chinh x4c hon, vector ngit canh H c6 thé duoc hiéu 1a tp hop cac vector an cla tit ca n ma
thong bao [CLS] twong tng vdi n cau trong chudi S.
H={hi,h, ... hn}
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4.4.3. Bé sung tri thirc (Knowledge injection)

Pé tao ra tri thirc, nghién ctru ndy st dung SentenceBERT d¢é tinh toan cac phan nhung cau
va sau do hinh thanh mot trong ba ma tran (ma tran Cosine, ma tran LexRank va ma tran NMF) 4.
Phan nhiing du vao 14 tong ciia ba phan: nhing ma théng bao, nhiing vi tri va nhing phan doan.
Céac ham chu ¥ ciia BERT c6 thé dugc mé ta dudi dang anh xa tir vector truy van Q va mot tap hop
cac cip vector khoa-gia tri (K, V) toi vector dau ra - cudng do chua ¥. Tich sb chim cua truy van
véi tat ca cac khoa dugce tinh nhu sau:

scores = QKT

Kién thirc trude d6 duoc dua vao mo hinh bang cach tinh tich sé diém theo timg phan tir v6i
mot trong ba ma tran (ma tran do tuong tu Cosine, ma tran LexRank, hé s6 hoa ma tran khong am)
A dé 1am cho mé hinh cha ¥ hon dén cac cip cau ¢ do twong ddéng cao hon trong tai liéu.

Sentence | Matrix
Embeddings Similarity

Token
Embeddings

Linear

Input
Document

Position
Embeddings

Segment
Embeddings

Hinh 4.3. B6 sung (chén) tri thirc cho BERT
Sau d6, phép tinh dugc thu nho lai Vdk va ap dung ham softmax dé thu duoc trong sd trén
cac gia tri.

Linear —

scores = QKT (O A + MASK

Attention(Q,K,V) ft (Score)
ention(Q, K, = softmax
Vdk

trong d6 4 biéu thi tri thirc noi tai dudi dang ma tran tuong quan.

Trong nghién ctru nay, tri thirc ndi tai chi duoc dua vao 16p chii ¥ dau tién va hai 16p dau tién
ctia BERT. Sau khi b6 sung tri thirc Hinh 4.3, biéu dién 4n cta chudi dau vao S dugc biéu dién nhu
sau:

o o q q= {El,ﬁz,...,ﬁn} ‘

Biéu dién cua H 1a dau vao d€ phan loai nham udc tinh tam quan trong cia cac cau tuong ing

v6i mdi vector an h; . Lop dau ra cudi cung 1a bd phan loai sigmoid:
ekt b ,

trong d6 ¥y, la xac suat dy doan cia cau s; cho thay tam quan trong cua cau. Xac suat dugc st
dung dé lya chon cau.

4.4.4. Chon cdu, sinh bdn tém tit

Sau khi huin luyén, mo6 hinh dugc 4p dung vao céc tap kiém tra dé trich xuat tom tét tai liéu.
Sau khi xép hang cac cau duoc du doan dya trén tim quan trong (diém sd) ctia ching, mé hinh sir

17



dung thuat toan Mirc d0 lién quan can bién t6i da (MMR) dé tao thanh ban tom tit cudi cung. MMR
1ap di 1ap lai xay dung mot ban tom tat béng cach bao gém cau c6 diém cao nhat vai cong thirc sau:
Snext = maxse S—Ssum(0-7 * f(s) — 0.3 xsim(s, Ssum)) )

trong do S 1a tap hop tat ca cac cau trong tai li€u, Ssu» chira cac cau hién tai trong ban tom tat,
f(s) 1a diém sb cau tir m6 hinh, sim() 1a d6 twong ty Cosine ctia cau v6i Ssum. Khi trich xuat ban tém
tat cia mot tai liéu mai, trude tién MMR st dung mo hinh dé léy diém cho mdi cau. Sau do, nd
xép hang cic cau nay theo diém sb ciia chung dé tao ra mét danh sach duoc sip xép (giam dan) va
chon nhitng cau duoc xép hang hang dau 1am ban tom tit. Trong qua trinh chon cidu, MMR sir dung
trigram dé giam sy du thira.

4.4.5. Hudn luyén va suy dién (Training and inference)

Pé huin luyén, mé hinh nhéan tai liéu dau vao va dua tri thirc ndi tai tr tai liu do vao qua
trinh huén luyén. Viéc biéu dién cac vector ngir canh cua ma thong bao [CLS] duoc sur dung dé du
doan quyét dinh xem mdt cau c6 quan trong hay khong bang cach sir dung ham sigmoid. Ham mat
mat (loss function) ciia mé hinh 1 mat mat entropy chéo nhi phan (binary cross-entropy loss), do
ludng su khac biét giita x4c suit du doan 7, va nhan muc tiéu y; trén N mau huan luyén.

N
1
loss = N E bilogy)+ A -y J)log(—y)]
i=1

bé suy luédn, vo1 mat tai li¢u dau vao, mé hinh duoc dao tao uée tinh tam quan trong cua tung
ciu bang cach st dung tri thirc dugc dua vao. Sau khi du doan, m cau quan trong (c6 kha ning xac
suét cao nhét) duoc chon dé tao thanh ban tom tét cudi cung bé“tng thuat toan MMR.

4.5. Panh gia thir nghiém

4.5.1. Kho ngir liéu thuc nghiém

Pé danh gia két qua ctia mo hinh dé xuat, luan an str dung 04 kho ngit liéu gdom 02 kho ngit
lidu tiéng Viét, 02 kho ngit lidu tiéng Anh. Déi voi tiéng Viét, sir dung kho ngir liéu VNDS va kho
ngit liéu duoc xay dung tai Chuong 2 1a VNNEWS.100.2018. Déi véi tiéng Anh, 02 kho ngi liéu
st dung pho bién 1a CNN-DailyMail va BillSum (US, CA).

4.5.2. Quy trinh thuc hién

Nghién ciru ndy mé hinh dugc trién khai trén PyTorch va phién ban “bert-base-uncased”
BERT. Phién ban tiéng Anh ctia BERT duoc sir dung cho CNN/DailyMail va BillSum va phién ban
tiéng Viét cia BERT duoc sir dung cho VNDS va VNNEWS.100.2028. Viéc tién xir Iy van ban, ca
van ban ngudn va ban tom tit vang déu duoc tach tir bang cong cu BERT’s subwords tokenizer.
Riéng ddi v6i VNNEWS.100.2028 khong phai tién xtr Iy do tap ngir liéu nay di duoc xt Iy trude
do. SentenceBert dugc sir dung dé tach tur ting cau nham tao ra tri thirc tir d6 tuong tu Cosine,
LexRank va cac thuét toan phan tich hé s6 khong am. Pi véi tap ngir licu tiéng Vit VNDS va
VNNEWS100.2018. Do kich thuéc dau vao t6i da ctia md hinh pre-trained PhoBERT méi dat 256
token, vi vy, van ban dau vao chi gi¢i han & kich thudc toi da 256 tir. Bé giai quyét van dé nay,
dbi v6i 02 kho ngir liéu tiéng Viét gdm bai toan tém tit bio mang dién tir (thuong co kich thudc
trén 500 tir), do vy, trude hét can chia van ban thanh cac thanh phan (block) gdm tap hop cac ciu
c6 kich thude dudi 256 tir theo phép phan chia tuyén tinh. M&i thanh phan s& dugc dura vao mo
hinh PhoBERT d¢é biéu dién chudi dau vao doc 1ap cho hé thong tom tat. Sau do, két qua dau ra cia
céc thanh phan s& dugc tong hop tuyén tinh dé sinh ban tom tat cudi cling.

Tat ca cac mod hinh khai thac déu dugc dao tao trong 50.000 budc véi toe d6 hoc 1a 2e—3 trén
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GPU A100, sir dung trinh t6i vu hoéa Adam da str dung véi Bl = 0,9 va B2 = 0,999. Tc do hoc tap
tuan theo phuong phéap khéi dong vai gia tri 10000.
Ir = 2e~ 3. min(step™ %%, step. warmup—1°)

Piém kiém tra mé hinh d duoc luu va danh gia trén bo xac thuc sau mdi 1.000 bude. 3 diém
kiém tra hang dau duoc chon dya trén ton thit danh gia trén bg xac thuc va bao cao két qua trung
binh trén b kiém tra.

Déi véi tap dir liéu CNN/-DailyMail, sau khi xép hang, 3 cdu c6 diém cao nhat s& duoc trich
xuat dé tao thanh mot ban tom tat. P61 voi tap dit liéu BillSum, khi du doan tom tit cho mot tai
li¢u mo61, mo hinh s dung thudt toan MMR chon nhitng cau quan trong cho dén khi dat gi61 han
do dai 2000 ky tu. D6i véi VNDS, mé hinh chon 2 ciu trén cung dé tao thanh ban tom tat. Doi voi
VNNews.100.2018, thuc hién huin luyén mé hinh trén tp ngit liéu VNDS véi 02 trudng hop co
va khong str dung tri thirc ndi tai theo Cosine, sau d6 chay mé hinh duoc huén luyén trén tap ngr
liéu VNNews.100.2018 va tao 02 ban tom tat gém: ban rat gon 03 cau cia mo hinh duogc dbi sanh
v6i sa pd cuia bai bao va ban rut gon voi 10 cau duoc d6i sanh véi tap S30.

4.5.3. Phwong phap danh gia

Pé danh gia nghién cru nay st dung ROUGE _score v6i ROUGE-1.5.5 bang cach st dung
pyrouge4 véi cac tham sb “-¢ 95 -2 -1 -U -r 1000 -n 2 -w 1.2 -a -s -f B -m”. Cac géi thu vién cung
cép mot s6 ROUGE-score va F-score cia ROUGE-1, ROUGE-2 va ROUGE-L dugc sit dung lam
thudc do chinh cho viée tom tit van ban.

4.5.4. Két qud thwe nghiém

4.5.4.1. Vé higu suit

Viéc so sanh hiéu suat duge thue hién véi hai kich ban. Kich ban dau tién 1a x4c nhan sy dong
gop cla viéc dua tri thirc vao mo hinh dé xuat. Cai dit tha hai 1a thir thach mo hinh duoc dé xuat
bang cac phuong phap tién tién (SOTA) dé tom tat trich xuat ba bo dit licu.

B6 sung tri thire néi tai va khéng bé sung tri thirc: Piém ROUGE trong Bang 4. cho thay
rang viéc bd sung kién thirc mang lai loi ich cho mé hinh duoc dé xuat cho viéc tom tat trich xuat.
Piém ROUGE ctia mé hinh dugc dé xuét luon tot hon so v6i diém co s¢ khong str dung phuong
phap bo sung tri thirc. M6 hinh str dung NMF kém hon mé hinh str dung Cosine va LexRank véi
bién d6 rat nho. Ton tai nhitng khoang cach rat nho gitta hai mé hinh: st dung phuong phap bd
sung tri thirc va khong str dung phuong phéap bo sung tri thirc. N6 cho thdy mo hinh xuong song st
dung BERT 13 mot phuong phap manh mé dé tom tat trich xuat. Bang cach st dung cac mau dao
tao dé tinh chinh, né c6 thé dat duoc két qua canh tranh.

Bang 4.2. So sanh két qua bd sung va khong bd sung tri thire ndi tai

Data Method ROUGE-1 ROUGE-2 ROUGE-L

CNN-DailyMail No injection 42.80 19.19 39.37
Injection (Cosine) 43.13 20.19 39.54
Injection 42.96 20.05 39.53
(LexRank)
Injection (NMF) 42.87 20.08 39.45

BillSum (US) No injection 41.56 21.23 38.35
Injection (Cosine) 42.09 21.87 38.54
Injection 41.85 21.56 38.69
(LexRank)
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Injection (NMF) 41.85 21.56 38.55

BillSum (CA) No injection 44.61 19.24 41.13
Injection (Cosine) 44.69 19.28 41.33
Injection 44.96 19.84 41.51
(LexRank)
Injection (NMF) 44.72 19.45 41.26
VNDS No injection 52.80 23.96 37.13
Injection (Cosine) 53.43 24.35 37.55
Injection 52.89 24.01 37.02
(LexRank)
Injection (NMF) 52.91 23.99 36.46
VNNews.100.2018 No injection 42.95 19.33 31.44
(chapeau) Injection Cosine 43.26 19.57 31.97
VNNews.100.2018 No injection 32.67 17.01 26.86
(S30) Injection Cosine 33.49 17.55 27.11

So sdanh véi cdc mé hinh tién tién - SOTA models: Kich ban thir hai 1a thach thirc mé hinh dé
xuat bang cic phuong phap tom tat rit trich manh mé trén bon bo dit liéu kiém tra (test set). Kich
ban nay xac nhan khoang cach giita mé hinh dé xuat va cac phuong phap SOTA bao gom céc
phuong phép sau: HIBERT, PNBERT, BERTSum, DiscoBERT, MatchSum, DOC,
DOC+SUM, SumBasic, SVR, CNN, LSTM.

Bang 4.3. So sanh két qua v6i cac mo hinh SOTA

Data Method ROUGE-1 ROUGE-2 ROUGE-
L
CNN-DailyMail HIBERT 42.37 19.95 38.83
PNBERT 42.69 19.60 38.83
BERTSum 43.85 20.34 39.90
DiscoBERT 43.77 20.85 40.67
MatchSum 44.41 20.86 40.55
Our model (Cosine) 43.13 20.19 39.54
Our model 42.96 20.05 39.53
(LexRank)
Our model (NMF) 42.87 20.08 39.45
BillSum (US) DOC 38.51 21.38 31.49
SUM 40.69 23.88 33.65
DOC+SUM 40.80 23.83 33.73
Our model (Cosine) 42.09 21.87 38.54
Our model 41.85 21.56 38.69
(LexRank)
Our model (NMF) 41.85 21.56 38.55
BillSum (CA) DOC 38.35 19.76 32.89
SUM 38.90 20.79 33.20
DOC+SUM 39.65 21.14 34.05
Our model (Cosine) 44.69 19.28 41.33
Our model 44.96 19.84 41.51
(LexRank)
Our model (NMF) 44.72 19.45 41.26
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VNDS SumBasic 52.65 19.13 26.32

SVR 50.41 23.67 35.02
CNN 48.17 21.93 33.73
LSTM 46.56 20.29 32.49
Our model (Cosine) 53.43 24.35 37.55
Our model 52.89 24.01 37.02
(LexRank)

Our model (NMF) 52.91 23.99 36.46

Piém ROUGE trong Bang 4.3. phu hop véi diém s6 trong Bang 4.2. trong d6 md hinh dé
xuat thu duoc két qua day hira hen. D4i véi tap dit lieu CNN-DailyMail, MatchSum cho két qua
t6t nhat, tiép theo 1a DiscoBERT, BERTSum va mé hinh dé xuit. Piéu nay 1a do MatchSum sir
dung két hop ngit nghia bang cach sir dung Siamese-BERT c6 thé khép chinh x4c ban tom tit vang
v6i cac ing ctr vién. M6 hinh DiscoBERT mi hoéa céu trac dién ngdn vao quy trinh tom tit bang
cach sir dung bo ma héa biéu do dién ngon. Nguoce lai, mo hinh dé xuat voi kién tric kha don gian
dé c6 thé canh tranh duoc voi hai phuong phap phire tap. Tuy nhién, khoang cach gitra mé hinh dé
xudt va hai phuong phap manh 1a khong nhiéu. So v6i HIBERT va PNBERT, mé hinh dé xuét cho
két qua tot hon. D6i v6i tap dir liéu BillSum va VNDS, mé hinh dé xuét thé hién sy cai thién dang
ké so voi cac phuong phap co sé. Vi du: trong tap dit lidu BillSum, n6 cho két qua tot hon
DOC+SUM, mét phuong phap tong hop sir dung BERT dé trich xuét cac cau quan trong.

So sanh VNDS va VNNEWS.100.2018: Diém ROUGE trong Bang 4.4. cho thiy ciing twong dong
véi cac két qua thyc nghiém trén 04 tap dir li¢u tom t4t van ban tai Muc 4.3, viéc bd sung tri thire nd1
tai trong van ban bao mang dién tir cling da cai thién dugc hi¢u nang ctia mo hinh. Két qua thyc nghiém
trén tap dir licu VNDS cao hon so voi1 thue nghiém trén tap VNNews.100.2018 1a hop 1y do VNDS la
tap dit liéu da dugc xay dung dong nhat. Két qua ddi sanh trén tap chapeau ctia VNNews.100.2018 tot
hon so vé6i két qua d6i sanh trén tap S30 do dir liéu duoc hudn luyén trén VNDS véi cac ban rat gon 1a
sa po ciia cac bai bao thu thap, khong phai 13 ban tom tit hoan chinh ctia vin ban. Bdi voi VNDS, mo
hinh dé xuét dat két qua tot nhat. Nhimg két qua ndy xac nhan tinh hiéu qua ctia phuong phap dé xuat
trong nghién ctru nay, st dung phuong phap bod sung tri thirc ndi tai dé cai thién chat lugng lya chon
ciu trong bai toan tom tat vin ’bén bao mang Tiéng Viét.

Bang 4.4. K¢t qua trén tap dir 1iéu VNDS va VNNEWS.100.2018

Train Test Method ROUGE- ROUGE- ROUGE-L
1 2

VNDS VNNews.100.2018 No injection 42.95 19.33 31.44
(chapeau) Injection Cosine 43.26 19.57 31.97
VNNews.100.2018 No injection 32.67 17.01 26.86

(S30) Injection Cosine 33.49 17.55 27.11

VNDS No injetion 52.80 23.96 37.13

Injection Cosine 53.43 24.35 37.55

4.5.4.2. Vé higu qud cdc kj thudt

So sanh giita Trich rut va Tom luwgc: Quan sat nay nham xac nhan su dong gop cua vi¢e dua
tri thirc vao viéc tom tat mang tinh trich rat va tom luoc. Trong trudng hop tom tat trich rit, mo
hinh st dung kién tric twong ty trong Hinh 4.2. Dé tom tit tém luoc, nghién ciru ndy sir dung ma
hoa-giai ma framework ti€u chuin. Bd ma hoéa 1a BERT duoc dao tao trude voi viee dua tri thire
vao Hinh 4.2. va bo gidi ma st dung Transformer 6 16p duoc khai tao ngau nhién.
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Bang 4.5. Két qua tom tit trich rat va tom luoc trén bo dit liéu CNN-DailyMail

Data Method ROUGE-1 ROUGE-2 ROUGE-L
Extraction No injection 42.80 19.19 39.37
Injection (Cosine) 43.13 20.19 39.54
Injection (LexRank) 42.96 20.05 39.53
Injection (NMF) 42.87 20.08 39.45
Abstraction  No injection 40.78 18.75 37.88
Injection (Cosine) 40.36 18.37 37.47
Injection (LexRank) 40.32 18.31 37.44
Injection (NMF) 40.33 18.32 37.44

Céc két qua trong Bang 4.5. chi ra rang kién thtrc sin c6 & dang ma trin tuong quan dudng
nhu thich hop cho viéc tom tit rat trich. Mot 1y do ¢6 thé 13 ma tran twong quan thé hién méi quan
hé gitra cac cau trong tai li¢u phu hop hon cho viéc trich rat. Do do, viéc dua tri thirc c6 trude vao
mo hinh trich rat giup cai thién két qua tom tat. Nguoc lai, tom tat tom lugc doi hoi su hiéu biét
sdu sic hon vé toan bo tai licu. Két qua 13, viéc dua tri thitc vao dudi dang ma tran twong quan
khong cai thién dugce diém ROUGE. N6 goi ¥ viée diéu tra cac cach biéu dién kién thirc trude khac
nhau dé tom tit mot cach triru tuong.

Pdnh gia si chii ¥ voi tri thire bé sung: O ddy ching ta s& quan sat hanh vi cia mo hinh khi
st dung tinh ning chén tri thirc qua viéc kiém tra dé danh gid tac dong cua tri thire sdn co d6 1én
cac 16p chu ¥ (Attention). Pé 1am dugc diéu do, tri thirc sin c6 d6 dugc dua vao ting 16p (1 <L <
11). Vi dy: v6i L = 1, kién thtrc tir LexRank da duoc dua vao 16p BERT dau tién. L = 2, kién thuc
tir LexRank dugc dua vao 16p thur nhét va tht hai cia BERT. Sau d6, m6 hinh duge dao tao lai trén
tap dir liu BillSum va dugc danh gia trén cac bd thir nghiém cta héa don Hoa Ky va CA. Vi céc
két qua tuong d6i gidbng nhau nén nghién ctru nay chi bao céo quan sat dya trén kién thirc tir
LexRank.
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Hinh 4.6. Tri thirc dugc bo sung tir LexRank vao US BillSum.

Céc két qua duogc mo ta trong Hinh 4.6. cung cip nhirng hiéu biét sau sic vé& hiéu suit cta
mo hinh duge dé xuat vé6i viée dua tri thirc tir LexRank vao cac 16p khac nhau. Cac phat hién chi
ra rang mo hinh dat duoc két qua t6t nhét khi tri thirc duge dua vao 16p dau tién hoic hai 16p dau
tién ctia mo hinh. BERT. Mot 1y do c6 thé 1a mé hinh can c¢6 tri thire trudc & mot s6 16p dau tién.
Sau khi hoc, sy dong gop cua kién thire & cac 16p tiép theo dudng nhu di bio hoa. Bang cach tom
tat cac két qua co thé két luan réng viéc két hop tri thirc ndi tai cua van ban vao 16p dau tién hoac
hai 16p dau tién ctia mé hinh BERT s& ning cao kha ning hoc va hiéu mdi twong quan giira cac cau
trong tai liéu.
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4.6. Két luain Chwong 4

Chuong 4 d4 nghién ciru va trinh bay vé tri thirc ndi tai trong van ban 1 cac tri thirc dugc str
dung trong cac phuong phap hoc khong giam sat (unsupervised learning) va dé xuat phuwong phap
tom tit van ban trich rat dua trén mo hinh BERT c6 bd sung tri thirc ndi tai trong van ban. Thyuc
nghiém mo hinh dé xuat trén cac kho ngir liéu chuan cia ca hai ngon ngir tiéng Viét va tiéng Anh ,
phan tich két qua dau ra ciia mé hinh dé xuét bao gdm ca két qua thuc nghiém trén bé dit liéu vin
ban bdo mang di¢n tur. Két qua thuc nghiém cho thfiy mé hinh dé xuit c6 cai tién nht dinh vé hiéu
qua trong bai todn tom tit vin ban bao mang Tiéng Viét. Pong thoi, véi mo hinh dé xuét trén, tri
thirc cho trude duogc tinh toan riéng biét, bod sung doc lap trong qué trinh tinh todn, do vay co thé
nghién ctru, stir dung nhiéu dang tri thirc noi tai ctia van ban dé nang cao hiéu suat bai toan trich rit
cau. Két qua nghién ctru cua Chuong 4 di dugc cong bd tai cac cong trinh [CT4, CT5].

KET LUAN

Tom tat van ban 1a mot trong linh vuc quan trong cta xtr Iy ngdn ngit tu nhién. Trong dé, bai
toan tom tat vin ban tiéng Viét, co ¥ nghia quan trong trong viéc nang cao hiéu qua khai thac, xir
Iy thong tin tir cac kho ngit liéu, tai liéu vin ban tiéng Viét, ndng cao hiéu suit tim kiém, tong hop
thong tin. D6i véi linh vuc quan 1y nha nude vé thong tin va truyén thong, viée quan 1y thong tin,
du luan, bao mang trén Internet dong vai trd rat quan trong. Muc tiéu cua luan an nay nghién ctru
mot s6 phuong phap tom tat van ban bao mang Tiéng Viét, c6 thé Gng dung vao thuc tién dé xay
dung cac phan mém tom tat vin ban bao mang Tiéng Viét phuc vu cong quan 1y thong tin va truyén
thong. O do, linh vuc quan 1y bio mang dién tir dugc cac co quan quan 1y nha nudc dic biét quan
tam do cac dic diém tinh chét ciia thé loai phuong tién thong tin nay. Vi vay, viéc nghién ctru, nang
cao hiéu suét va do chinh xac cta tom tit vin ban tiéng Viét, trong d6 c6 van ban bao mang Tiéng
Viét can duoc quan tdm vé ca phuong dién khoa hoc va thuc tién. Chinh vi vay, muc ti€u cua luan
an nay nghién ctru mot sé phuong phép tom tit van ban bao mang Tiéng Viét, ¢6 thé tng dung vao
thuc tién dé xay dung cic phan mém tom tit vin ban bao mang Tiéng Viét phuc vu cong tac quan
1y nha nude vé thong tin va truyén thong.

I. Cac két qua dat dwoc va dong gop méi ciia ludn an

1. B4 nghién ctru cac phuong phap tom tit vin ban va tom tit vin ban tiéng Viét.

2. ba dé xuit phuong phap tinh do twong dong cau trong vin ban bao mang Tiéng Viét; xay
dung 02 kho ngir liéu phuc vu bai toan tom tit vin ban bao mang Tiéng Viét VNNEWS.100.2018
va VNNEWS.600.

3. Pa nghién ciu, thir nghiém phuong phap tém tat vin ban bao mang Tiéng Viét dya trén do
thi voi 02 giai thuat hoc khong giam sat (TextRank va LexRank). Két qua cho thay véi thuat toan
LexRank, st dung phuong phap tinh d6 twong dong ciu dugce dé xuit cho vin ban bao mang dién
tr ¢6 hiéu qua cao hon 2%.

4. Ba nghién ctru mo hinh BERT, dé xuat phuong phap tom tat vin ban bio mang Tiéng Viét
dya trén mo hinh BERT, c6 bo sung cic tri thirc noi tai trong van ban. Két qua cho thiy mé hinh
b sung tri thirc ¢6 hiéu qua cao hon 2,5% so v6i md hinh khong b sung tri thirc.

Vi nhirg két qua da dat dugc, ludn 4n d3 c6 03 dong goép quan trong do la:

1. Xay dung kho ngit liéu tom tit vin ban bao mang dién tir c6 dic trung riéng gdm sa pd va nhin
ctia vin ban dé thir nghiém phuong phap tom tit vin ban bio mang Tiéng Viét dira trén do thi.
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2. Bé xuét phuong phap tinh do twong ddng cau trong vin ban bao mang Tiéng Viét ap dung
trong phuong phéap tom tat van ban bao mang Tiéng Viét dua trén d thi.

3. Pé xuat phuong phap tom tat vin ban bdo mang Tiéng Viét dya trén mo hinh BERT, c6 bo
sung tri thirc ndi tai tir phwong phap tinh d6 twong déng cu trong vin ban.

I1. Hwéng nghién ciru tiép theo

- M6 rong tap dic trung cta vin ban bao mang Tiéng Viét.

- Xay dyng kho ngit liéu vin ban bao mang Tiéng Viét du 16n cho mé hinh BERT, bao gdm
day du cac dic trung riéng c6 cua thé loai vian ban nay.

- Nghién ctru, khai thac thirc ¢6 sin trong vin ban bdo mang dién tir dé nang cao hiéu suét,
do chinh xac trong bai toan tom tat trich rat cau s dung mo hinh hoc san.

24



DANH MUC CONG TRINH KHOA HQC PA CONG BO

[CT1] Lé Ngoc Théng., Lé Quang Minh (2018), “Mot sb dic trung trong tom tit vin
ban bao mang dién tir tiéng Viét”, Ky yéu Hoi nghi Khoa hoc cong nghé quoc gia lan thir XI
vé Nghién ciru co bdn va iing dung cong nghé thong tin (FAIR), 2018, pp. 330-335.

[CT2] Lé Ngoc Thing, Lé Quang Minh, Pham Bao Son (2020), “Tém tit bio mang dién
tir tiéng Viét sir dung TextRank”, Ky yéu Hoi nghi Khoa hoc cong nghé quoc gia lan thir XIII
vé Nghién ciru co bdn va iting dung cong nghé théng tin (FAIR), 2020, pp. 623-627.

[CT3] Ngoc-Thang Le, Quang-Minh Le (2023), “Vietnamese online newspapers
summarization using LexRank”, Coéopuux Hayunvix mpyooe no mamepuaiam
Mesicoynapoonoii HayuHo-npakmuueckotl kongepenyuu 28 oexaobps 2023e.: bearopon, ISSN
2713-1513.

[CT4] Ngoc-Thang Le, Quang-Minh Le (2024), “Vietnamese Online Newspaper
summarization using Pre-trained model”, AxmyanvHole UCCcn1e008aHusL:
MEKIYHAPOIHBIA HAYYHDBIA )KYPHAJI (CURRENT RESEARCH: INTERNATIONAL
SCIENTIFIC JOURNAL). Ne2 (184), 09 — 16, 2024, ISSN 2713-1513.

[CT5] Ngoc-Thang Le, Minh-Tien Nguyen, Nhat-Minh Do, Chi-Thanh Nguyen, Quang-
Minh Le (2024), “A method to utilize prior knowledge for extractive summarization based on
pre-trained language models”, Vietnam Journal of Science and Technology, ISSN 2525-2518.


https://vjs.ac.vn/index.php/jst/index

